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Exercice 1 : Calculer les intégrales suivantes :

V' M—x 2 1 i
11:/ —— dz, [2:/ (4—a®)2de , Iz= Ve eVt da
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Exercice 2 : Déterminer pour quelles valeurs du parametre réel o I'intégrale

/2 tan®(z) dx
0

est bien définie et calculer sa valeur.

Exercice 3 : Pour tout (a,b) € (R%)?, on pose :

Bla,b) = /01 11— ¢) e

1) (a) Montrer que cette intégrale est bien définie.

(b) Soient a > 0 et b > 0. Comparer [(a,b) et 5(b,a).

(c) Soient a > 0 et b > 0. Etablir que

Bla,b) = Bla+1,0) + B(a, b+ 1).
(d) Calculer A I'aide d’un changement de variable ¢ = cos?(#) montrer que

3 3

B35

Rappels : sin(20) = 2sinf cos @ et sin?(0) = —1*“’25(29),
(e) Calculer 5(1,n) pour tout n € N*,

2) (a) A l'aide d’une intégration par parties, établir que, pour tout a > 0 et b > 0, on
a

Bla+1,b) =

a > Blb.a).

a



(b) Calculer (n, p) pour tout n, p € N* en exprimant le résultat a I’aide de factoriels.

(¢) Montrer que pour tout n,p € N* on a :

1 1
ﬁ(n+§,p—i—§) = 922(

(2p)!(2n)!
n+p) (n + p)!nlp!

Exercice 4 : Pour x > 0,
“+oo
I'(z) :/ t" e tdt
0

1. En réalisant le changement de variable y = t_T;f, Montrer que
T T “+o00
Mx+1) = (—) \/E/ ef @) dy
€ —Vz

ot f(z,y) = wln(1+ %) — VT y
2. Pourz>1, y>0onaelly < (1+y)e Y. Montrer que

+o0 2

+oo
lim e~ Ve yteln(+5) dy :/ e'r dy
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T—-+00 0

3. Pour z >0, y€]—+/x, 0],ona f(x,y) < —%. Montrer que

0 0

lim e Ve yreln(+5) gy :/ e'T dy

r—>+00 -z

T —00

4. Montrer que

(On rappelle 0+°O et dt = \/TE)

5. En déduire la formule de Stirling :
n?’b
n! ~V2mn —
e'fL

6. Application : Pour m € N*  Calculer si possible les limites

1
Nm Inm!
lim (m—) et lim <nm —In m>
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